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CONFERENCIAS Y ADEMAS...

u ‘Elhombre y el mar: problemas ambientales
yderecursos en el siglo XXI', por Antonio Turiel,
Instituto de Ciencias del Mar (CSIC). Mafiana, 19.00,
museo Pablo Gargallo.

m ‘Combinaciones lineales de polinomios or-

m Eco-innovacion empresarial Encuentroempre-
sarial en los sectores de |a logistica y el transporte.
Hoy, 18,15, Circe. Ver P6,

m Biomecanicay calidad de vida Foro tecnoldgi-
coy empresarial, Jueves, 9.30, CREA. Ver P6.

16.30, sala de grados de la facuitad de Ciencias. Més
informacidn: cienc i

m Sabados astronémicos ‘En busca de la materia
y la energia oscura del Universo’, por M. Lou, més ob-
servacion. De 2200 a 100, Torrecilla de Valmadrid.
NO TE LO PIERDAS

AGENDA

togonales en varias variables', por Manuel Al-
faroUniversidad de Zaragoza. Jueves, 12.00, Semina-
rio Rubio de Francia, edificio de Matematicas.

m Taller de construccién de una impresora 3D
Charla de presentacion de esta actividad, dirigida aes-
tudiantes de 42 de ESO y 12 de bachillerato. Viernes,

dicina’ 1k

aslic ativa

m ‘Bioestadistica, la puerta del progreso enme-

r del Dey

Se acerca el sorteo de la Loteria de Navi-
dad, un acontecimiento de gran repercu-
sién medidtica por la granimportancia so-
cioldgica y econdmica que tiene en nues-
tro pais. Corre laleyenda de que, enlasho-
ras siguientes al sorteo, los ‘cazadécimos’
merodean por los barrios donde se han
vendido premiosimportantes. Se dice que
ofrecen sustanciosas plusvalias por los dé-
cimos premiados para blanquear asi el di-
neroobtenido licitamente, haciéndolo pa-
sar por premios de loteria. Un politico acu-
sado de corrupcion atribuye su inmensa
fortuna ala buena suerte, acreditando que
le ha tocado algun premio importante por
lo menos siete veces en los tiltimos once
sorteos de Navidad. {Debe creerse el juez
la coartada o debe concluir que se trataba
de décimos ‘cazados'? Se pide la probabi-
lidad de dicho evento (5 cifras significati-
vas), sabiendo que en cada sorteo juegaa
100 nimeros entre 100.000 y que el sor-
teoreparte 5 premios importantes, gue no
son acumulables.

En el extremo contrario estd un ciuda-

A LA CAZA DEL DECIMO PREMIADO

dano normal, al que no le ha tocado ni si-
quiera el reintegro en ninguno de esas on-
cesorteos. ¢Estarealmente gafadoparael
azar? Se pide la probabilidad de dicho
evento, sabiendo quejuegaaunnimeroy
que los nimeros que obtienen alguin pre-
mio encadasorteorepresentan aproxima-
damente el 15,3%.

Tienestiempo hastael proximo 23 dedi-
ciembre para pensar y enviar tu respues-
ta -con el asunto ‘Desafios estadisticos'-
amilenio@heraldo.es

Entre quienes den la respuesta correc-
ta, sortearemos tres libros de matemati-
cas divulgativas, por gentileza de las edi-
toriales Grad y RBA y del Departamento de
Métodos Estadisticos de la Universidad de
Zaragoza. Lasolucion, el martes 14 de ene-
ro de 2014, en Tercer Milenio. iAnimate y
participa!

ALFONSQ GORDALIZA CATEDRATICO DE
ESTADISTICA EN LA ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES DE LA UNIVERSIDAD DE
VALLADOLID

{CUANTOS SOMOS?

En nuestro (itimo desafio, Pedra recibia un sobre con tres cromos
de su padre. En estos sobres nunca salen dos cromos iguales. Tam-
bién recibia un sobre similar de su madre. Al abrirlos, comprueba que
tiene un croma repetido. Pedro no tiene el lbum y quiere estimar el
niimeroN de cromos que tiene estacoleccion. Paraello calculala pro-
babilidad de obtener un cromo repetido en los dos sobres que e re-
galan, la probabilidad de obtener dos repetidos, la de obtener tres
repetidos y lade no obtener repetidos. De esta forma, el nimero es-
perado de repetidos se obtiene multiplicando el nimero de repeti-
dos por la probabilidad de obtenerlos. Igualando este niimero espe-
rado a 1, que es el nimero de cromos repetidos que ha obtenido,
Zeuantos cromosdirias que tiene la coleccion? é Podria resolver el pro-
blema de esta forma si no hubiese obtenido ningtin cromo repetido?

LA SOLUCION La informacién que aportan dos muestras aleatorias
de una poblacion de tamafio desconocido permite estimar el tama-
fio de dicha poblacidn. Este método de marcado-remarcado fue in-
troducido por Petersen (1896) para estimar la cantidad de peces de
una especie que hay en una determinada zona. Esta técnica sigue
siendo de uso actual en areas como la biologia o la salud puiblica.

La solucion a nuestro reto puede esquematizarse de la siguien-
te manera: el nimero de cromos repetidos en el sequnda sobre
puede ser de 0 a 3. Calculamos (mediante el cociente entre casos
favorables y casos posibles) las probabilidades de cadauno de es-
tos sucesos:

(N = 3)(N — 4)(N - §)
Pri0 repes) =

N(N=1)}{K=12)
N - SN~ 4)
Pril repe) = 3 -
NN = B)N—-1)
Priz repes) = 3
Pri®repes)

Ahora podemos calcular el nimero esperado de cromos repeti-
dos, que es:

0xP(0repes)+1 xP(1repe) + 2 x P(2repes) + 3 x P(3repes) = 9/N

Y finalmente, al igualar 1, resulta que el valor de N que se es-
timaes 9.

Sienlugar de1, hubiéramos observado O cromos repetidos, el ra-
zonamiento andlogo nos dice que es imposible conocer el nimero
total de cromos,

JOSE ANTONIO CRISTOBAL Y TOMAS ALCALA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

LOS GANADORES

m Tras realizar el sorteo entre los acertantes de nuestro vlti-
mo desafio, los ganadores son: Sebastia Roig, Marta Gomez y
Javier Masip. Enhorabuena.
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Cursos, Talleres y Jornadas:

- UNION EUROPEA
Fando Socal Furopao

*Consiruyendo Europa desde Aragon™

"

Fecha: 4 de diciembre (4 h)

Inscripcion: 40 €

= > Jornada: Intraemprendimiento y diversificacion

en la Pyme

Inscripcion: 40 €

Fecha: 11 de diciembre (4 h)

> Jornada: Como gestionar una patente

.- Inscripcion: 40 €

Fecha: 12 de diciembre (4 h)

> Taller de innovacion: Estrategia de comercializacion de
resultados de 1+D

> Curso: Introduccion a Android como plataforma de
desarrollo en movilidad
Fecha: 16 de diciembre (15 h)

Inscripcion: 70 €

INFORMACION

> Taller de innovacién: Descubre dénde estan tus
O oportunidades de innovacion: trabajando las
tendencias
Fecha: 17 de diciembre (4 h)
(] Inscripcion: 40 €

Instituto Tecnoldgico de Aragon e Division de Cualificacion Tecnoldgica y Formacion
Maria de Luna, 8 (Pol. Actur) = 50018 Zaragoza o
www.ita.es * e-mail: formacion@ita.es Organizada.por;
Tfnos: 976 010 031 / 029 Fax: 976 011 888




